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Definitioner

Objekt 	Något som man har behov av att identifiera vid projektering, konstruktion, framställning/tillverkning, drift, underhåll och nedmontering. 

	Anm.: Detta något kan antingen vara en materiell sak eller en samling av (materiella) saker eller vara information som beskriver detta något. Beroende på sitt ändamål kan objekt ses ur olika synvinklar, så kallade aspekter.

Produkt 	Avsett eller uppnått resultat av arbete eller resultat av en naturlig eller skapad process.

Referensbeteckning	En referensbeteckning skall entydigt identifiera ett objekt i systemet för att identifiera ett objekt i det system vilket det är en beståndsdel.


Enligt SS-ISO 3511-2

Bokstavskod 	Funktion hos instrument skall definieras av en bokstavskod.

Styrdon	Enhet innehållande element (ställdon och pådragsdon) som justerar pådragsdonets tillstånd som svar på en signal från en regulator.
Ställdon	Del av styrdon som påverkar pådragsdon, t ex som svar på en signal från en regulator.

Pådragsdon	Del av styrdon som direkt ställer in värdet på pådragsförhållandet.

Avkännande element 	Del i en instrumentkrets som direkt avkänner värdet hos en processvariabel och som antar ett förutbestämt och definierat tillstånd eller utgångsvärde.
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Bakgrund och syfte

LKAB strävar efter att följa internationella standarder då så är möjligt och i våra tekniska anvisningar, LKT, preciseras företagets specifika krav och tolkning av standarderna. I anvisningen kommer även företagets erfarenheter till uttryck samt ger information om LKAB:s val av alternativa lösningar i standarder. 

LKAB kan även ställa krav som är högre än de som ställs i standarder. Genom att följa denna anvisning uppfylls LKAB:s krav.

[bookmark: _Toc512252761][bookmark: _Toc512339431]Användande av märksystem

LKAB har tre system för att märka:

LKT 1500.180.001 Anläggningsmärkning allmän del. Används vid märkning av anläggningsobjekt, mobila objekt och individobjekt. 

LKT 1500.180.019 Märkning av elanläggning. Används vid märkning av ingående komponenter i elsystemet i tillägg till den märkning som finns uttagen enligt LKT 1500.180.001.

LKT 1500.180.021 Märkning av instrumentkretsar. Används vid märkning av ingående instrument komponenter i tillägg till den märkning som finns uttagen enligt LKT 1500.180.001.

I äldre befintliga anläggningar kan avvikelser från ovanstående finnas. Vid märkning i dessa, ta kontakt med teknisk administration.

Vid eventuella andra oklarheter med hur märkningen skall genomföras, ta kontakt med teknisk administration.
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Instrumentkretsar ingående i processanläggningar inom LKAB skall märkas med:
· Verksamhetsort enligt LKT 1500.180.003- 011
· Anläggningstyp enligt LKT 1500.180.003- 011
· Anläggningsdel enligt LKT 1500.180.003- 011
· Bokstavskod enligt SS-ISO 3511-2 eller tabell 1
· Löpnummer, bestående av 3 siffror 800-999, enligt kretsförteckning för anläggningsdelen.

För KA1 och KK2 gäller dock annan märkning av kablar och apparater ingående i instrumentkretsar även om kretsarna i sig har kretsbeteckning. I äldre anläggningar återfinns märkning utan verksamhetsort och anläggningstyp. Komplettering av instrumentkrets i sådan anläggning skall fortsättningsvis använda befintlig typ av märkning. Vid komplettering av helt ny anläggningsdel i gammal anläggning kontakta tekniska administration för vidare instruktion.

Löpnummer som utgått bör inte återanvändas för ny krets.

Exempel på kretsbeteckning

			          Kretsbeteckning
		
									KA26LC803
									 	
			Verksamhetsort
			Anläggningstyp
Anläggningsdel
			Bokstavskod
			Löpnummer

Då kretsbeteckningen skrivs ut görs inga mellanslag.

För LKAB gäller generellt att insignalen (det uppmätta värdet), och utsignalen (till styrdonet), i en reglerkrets skall tilldelas samma bokstavskod och löpnummer, men om funktionen är så sammansatt att detta inte är lämpligt kan in- respektive utsignaler tilldelas skilda löpnummer.

Om två eller fler mätkretsar ingår i en beräkning i styrsystemet skall dessa tilldelas samma löpnummer.


Exempel 
Fastgodsmängd skall beräknas med hjälp av flöde och densitet.

Flödesmätare märks		KA26FI802 
Densitetsmätare märks	KA26DI802 
Mätvärde för flöde och densitet går till styrsystemet där beräkningsblocket för massflöde märkes KA26FX802.

Om instrumentkretsen innehåller flerkanaliga apparater så ges varje kanal en egen kretsbeteckning.
Spänningsmatning dokumenteras endast på första använda kanalens kretsschemablad.

Se kretsschemaexempel.

Anmärkning: 	Instrumentkretsar av mindre omfattning kan märkas enligt LKT1500.180.019 (märkning av el-anläggningar). Kontakta teknisk administration vid eventuella frågor eller för hjälp med bedömning vilken LKT som skall användas.
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För LKAB gäller att:

Apparater som tillhör en krets skall märkas med:
· Kretsbeteckning
· Förtecknet ”/” och tilläggsbeteckning enligt tabell 1

Den första bokstaven, som anger storhet skall vara i enlighet med beskrivning i kolumn 2 i tabell 1,
(Eventuellt preciserad med ytterligare en bokstav, enligt kolumn 3 i tabell 1).
 Efterföljande bokstav, som anger funktion, skall vara i enlighet med beskrivning i kolumn 4 i tabell 1.
För att särskilja apparater med samma bokstavskod i en krets skall tilläggsbeteckningen kompletteras med löpande nummer (från 1) med början från fältapparater och med stigande nummer in mot styrsystemet.




Exempel på tilläggsbeteckning

	Tilläggsbeteckning      
	Kretsbeteckning
	                                                                                                
								KA26 LC 803 / WE1

	
	                                     
			Förtecken     		
	    
			Bokstavskod
			
			Ev löpnummer 
		


Förklaring
Om nivåmätningen sker med ultraljudsgivare så märkes givaren KA26LC803/LE.

Om nivåmätningen sker med tryckgivare så märkes apparaten KA26LC803/PE .

Om nivåmätningen sker med hjälp av flera lastceller så märkes givarna /WE1, /WE2, WE3 o.s.v.
Om en direktansluten tryckgivare har ett inbyggt, tryckkänsligt element, skall kombinationen avkännande element och signalomvandlare betecknas /PT.
Om en yttre tryckavkännare är ansluten till en signalomvandlare, skall tryckavkännare betecknas /PE och signalomvandlaren /PT.

Om ställdonet i styrkretsen KA26LC803 utgöres av en frekvensomriktare med tilläggsbeteckningen /SV skall den även märkas med postbeteckning enligt LKT 1500.180.019  tabell 1.
Frekvensomriktaren märkes alltså KA26LC803/SV samt KA26PU005-U1.

Se kretsschemaexempel.

Om styrdonet i exemplet byts ut till en ventil med påbyggt ställdon så märkes ställdonet med referensbeteckning och /GV enligt tabell 1 och pådragsdonet (ventilen) märkes med anläggningsmärkning enligt LKT 1500.180.001
Ställdonet märkes alltså KA26LC803/GV och pådragsdonet märkes KA26VE200.

Se kretsschemaexempel.
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Märkning av kapsling ingående i instrumentkrets

För LKAB gäller att separatmonterade omvandlare, matningsdon mm, skall monteras i kapsling.
Om kapslingen endast innehåller apparater för en reglerkrets så märkes kapslingen med kretsbeteckning och -A1 . 
Enligt LKT 1500.180.019 tabell 1.

Exempel
Kapslingen för KA26LC803 märkes KA26LC803-A1 . 
Mätvärdesomvandlaren placerad i kapslingen KA26LC803 –A1, märkes KA26LC803/LT .

Se kretsschemaexempel.

Kapsling som innehåller apparater tillhörande flera olika instrumentkretsar märkes:
· Enligt LKT 1500.180.019  med ”+” (placeringsorienterat)
· Anläggningsdel enligt LKT 1500.180.001-011
· Postbeteckning enligt LKT 1500.180.019 tabell 2
· Löpnummer, med början på 01


Exempel

Kapsling tillhörande sektion 26 i Anrikningsverk 2 märkes +26L01.
Apparaterna placerade i +26L01 märkes med kretsbeteckning och tilläggsbeteckning d.v.s. KA26LC804/LT osv. 

Se kretsschemaexempel.
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Kablar mellan apparater/kapslingar inom samma krets skall märkas med kretsbeteckning samt kod för kabelmärkning enligt LKT 1500.180.019 tabell 3.

Exempel
Signalkabel mellan nivågivaren KA26LC803/LE och kapsling KA26LC803-A1 märkes
KA26LC803.A1.

Signalkabeln mellan kapsling 26LC803–A1 och styrsystemet/korskopplingsskåpet märkes KA26LC803.A2.
Kabeln för 230V-matningen till kapsling KA26LC803–A1 märkes KA26LC803.W1.

Se kretsschemaexempel.
Kablar mellan gemensam kapsling och styrsystem/korskoppling märkes med kapslingens beteckning.
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Signalkabel, med flera ingående signalkretsar, mellan kapsling +26L01 och styrsystemet märkes 26L01.A1.

Kabel för spänningsmatning till KA26LC803/LT märkes KA26LC803.W1.

Kabel för spänningsmatning till +26L01 märkes 26L01.W1.

Se kretsschema och kabelplan exempel nedan


Exempel
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Tabell 1 bokstavskod för instrumentkrets

	1
	2
	3
	4

	1)
	Första bokstav 2
	Efterföljande bokstav 2

	
	 Storhet
	Precisering
	Indikerings- eller utgångsfunktion

	A
	
	
	Larm

	B
	
	
	Strömförsörjning
Ex transformator, spänningsaggregat, kondensatordon

	C
	
	
	Styrande, reglerande

	D
	Densitet
	Differens
	

	E
	Alla elektriska variabler, energi
	
	Avkännande element

	F
	Flöde
	Kvot
	

	G
	Läge eller längd
	
	

	H
	
	
	Manuell påverkan

	I
	
	
	Indikerande, visande

	J
	
	Avsökande (skanning)
	

	K 
	Tid eller tidsprogram
	
	

	L
	Nivå
	
	

	M
	Fukt eller fuktighetsgrad
	
	

	N
	Eget val 4
	
	Eget val 4

	O
	Eget val 4
	
	

	P
	Tryck eller vakuum
	
	Provpunktsanslutning

	Q
	Kvalitet 3
t ex Analys,
       Koncentration,
       Konduktivitet
	Integrera eller summera
	Integrerande eller summerande

	R
	Radioaktiv strålning
	
	Skrivande, registrerande

	S
	Hastighet eller frekvens
	
	Kontaktfunktion

	T
	Temperatur
	
	Mätgivning, omvandlare

	U
	Multivariabel 5
	
	Flerfunktionsenhet

	V
	Viskositet
	
	Tillståndsjustering
Ex ställdon, reglerenhet, frekvensomriktare

	W
	Vikt eller kraft
	
	

	X
	Oklassificerade storheter 4
	
	Oklassificerade funktioner (t ex röntgenrör)

	Y
	Eget val 4)
	
	Mätande relä, relä

	Z
	
	
	Nöd eller säkerhetsfunktion



1) Storhetsbeteckning (variabel).	
2) VERSALER skall användas för både första och efterföljande bokstav.
3) Ett tillägg skall ange vilken storhet som avses.
4) När en användare behöver en storhet som inte tilldelats någon bokstav och som erfordras för upprepad användning i ett visst projekt, får de bokstäver som tilldelats ”Eget val” användas, förutsatt att de är identifierade eller definierade för en särskild uppmätt storhet och reserverade för den storheten. När en användare behöver en uppmätt storhet som används antingen en enda gång eller i begränsad omfattning, får bokstaven X användas, förutsatt att denna är identifierad eller definierad på ett lämpligt sätt.
5) Bokstaven U kan användas i stället för en serie av ”förstabokstäver” när indata för olika storheter är inmatade i en enhet.
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LKAB bedriver ständiga förbättringar i enlighet med LKAB:s kvalitetspolicy (SS‑ISO 10006, punkt 8.2 och 5.2.7) och det gäller även anvisningar och instruktioner. Synpunkter och förslag till förbättringar tas tacksamt emot på följande e‑postadress: instructions@lkab.com

LKAB:s internadress i Lotus Notes: Anvisningar LKAB
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